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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 Udaje o stavbé

Nazev stavby: Sal zastupitelstva — stavebni upravy
Misto stavby: Pardubice, Komenského nam. Cp. 127

Pfedmét proj. dok.: Rekonstrukce &asti interiéru salu

1.2 Udaje o stavebnikovi

Stavebnik:

Krajsky ufad Pardubického kraje
Komenského nam. 125, 532 11 Pardubice
IC: 70892822, DIC: CZ70892822

1.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Generalni projektant: ADAM PRVNI spol. s r.o. Jindfi§ska 746, 530 02 Pardubice
IC: 47452064, DIC: CZ47452064

Cast vypracoval: Ing. Jan Tu€ek, SONING Praha a.s., Plzeriska 846/66, 150 00 Praha 5
IC: 25650751, DIC: CZ25650751

1.4 Podklady

- Vykres zaméfeni pidorysu a fez( salu
- Osobni obhlidka 04/2017

- Architektonicka studie a vizualizace

- CSN 730525

- CSN 730527
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2 PREDMET PROJEKTOVE DOKUMENTACE

Studie feSi prostorovou akustiku jednaciho salu krajského zastupitelstva v Pardubicich.

Jedna se o stavebni upravy a modernizaci interiéru salu zastupitelstva véetné pfilehlych
prostor. Nebude zasahovano do nosnych konstrukci. Navrhované prace se tykaji pouze
zmény interiéru, mobiliafe a technického vybaveni salu. Stavajici stav je provozné a

technicky nevyhovuijici.
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3 POPIS STAVAJICIHO STAVU

Posledni rekonstrukce v sale probéhla pfed cca 20 lety. V ramci této posledni rekonstrukce
byly instalovany prvky prostorové akustiky na stény a strop salu a bylo dosazeno parametru

prostorové akustiky vhodnych pro jednani za pomoci elektroakustického ozvuceni.

Na stropé salu jsou instalovana pole pohltivého podhledu zasazena do roviny tvofené SDK
podhledem. V prostoru nad touto sestavou SDK a pohltivého podhledu jsou s nejvysSi
pravdépodobnosti instalovany hlubokoténové akustické prvky. Nebylo ovéfeno. Vychazi se

z fragment(l vykresové dokumentace z doby rekonstrukce.

Na stavajici zadni sténé salu jsou instalovana pole pohltivého materialu SONIT zasazena do
roviny obkladu z tenkych kmitajicich desek. Tento obklad pfechazi v horni ¢asti na obé boc¢ni

stény salu.

Ve spodni €asti je sal obloZzen dfevénym obkladem bez vyznamnych akusticky pohltivych

vlastnosti.

V ramci obhlidky salu bylo provedeno informativni méfeni doby dozvuku. Vysledek méfeni je

uveden na Obr. 1.

Akustika salu je pro svuj ucel plné vyhovujici. Zamérem je v ramci rekonstrukce parametry

prostorové akustiky nezhorsit.

Hluk pronikajici zvenCi do prostoru salu je tvofen pfevazné hlukem z dopravy na pfilehlé
komunikaci a pronika do salu pfes uzaviena okna. Hladina hluku byla pfi kratkém

informativnim mérfeni stanovena na LAeq = 35 dB.

Hluky technickych zafizeni €i jinych zdroju v objektu nebyly méFfeny. Neexistuji stiznosti. Pro
dalSi praci se predpoklada, Zze ochrana salu proti hluku zvenci (exteriér/jiné Casti objektu) je

vyhovujici a v ramci navrhu ménéna.
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Obr. 1 - informativni méfeni doby dozvuku (hodnoty v sekundéach)
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4 NAVRHOVANY STAV

4.1 Obecny popis

Navrhovany stav vychazi z architektonického zaméru a stavajiciho stavu. V ramci
rekonstrukce salu dojde ke zméné jeho zakladni orientace o 180°. V sale bude vyuzivan
elektroakusticky ozvu€ovaci systém.

Pro dal$i popis jsou vnitini povrchy salu rozdéleny do nékolika skupin. Pro uplnost modelové

situace jsou uvedeny i povrchy, které nejsou pfedmétem fedeni akusticke studie.

4.2 Strop

4.2.1 Zakladni podhled

4.2.1.1 Rozsah/umisténi

Zakladnim podhledem je myslena plocha uzavirajici sal v nejvy$s§im misté (stfedni Cast
stropu nad jednacim plénem).

Vyméra uvazovana v akustickém vypo&tu: 88,5 m? (realné bude instalovan v celé padorysné

plose i nad sniZenou &asti. Celkové instalovana plocha je: 163,2 m?)

4.2.1.2 Specifikace

SDK podhled svolné loZzenou mineralni izolaci. Standardni SDK podkonstrukce
dimenzovana s ohledem na zavéSeni akustického podhledu dle 4.2.2 a 4.2.3. V prostoru nad
SDK deskami volné loZzena vrstva mineralni izolace o tloustce 40 mm a objemové hmotnosti
40 kg/m?®.
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4.2.2 Snizeny podhled

4.2.2.1 Rozsah/umisténi

Obvodova snizena ¢ast stropniho podhledu véetné vertikalniho Cela.

\/yméra uvazovana v akustickém vypo&tu: 93,1 m?.

4.2.2.2 Specifikace

ProdysSna akusticka omitka aplikovana ruc¢né ve dvou vrstvach o celkové tloustce cca 4 mm
na systémovou akustickou perforovanou sadrokartonovou desku.

Pravidelna perforace sadrokartonové akustické desky je 12 * 12 mm s rozte€i 25 mm s
akustickym vliesem odolnym proti vihkosti na lici. K rubové strané SDK desky je pfisazena
PE folie minimalni tloustky (< 10 pm).

Zrnitost omitky 0,5 mm, barva bila. Zrnitost struktury zpUsobi optické ztmaveni plochy. Nutno
vyvzorkovat.

Standardni SDK podkonstrukce. V prostoru nad SDK deskami volné loZzena vrstva mineralni
izolace o tloustce 40 mm a objemové hmotnosti 40 kg/m?®.

Cinitel zvukové pohltivosti a,, = 0,6.
4.2.3 Zavésené lamely

4.2.3.1 Rozsah/umisténi

Pod zvySenou stfedni ¢asti stropniho podhledu jsou zavéSeny akustické lamely.
Vyméra uvazovana v akustickém vypodtu: 209 m? (rozprostfena plocha).



4.2.3.2 Specifikace

Akustické mineralni lamely. Bily povrch. Zavéseno na systémovych zavésech za vyuziti
systémovych distanénich a polohovacich prvkd. Na stranach salu rozmér 300x1200x40, ve
stfedovém poli 600x1200x40. Cinitel zvukové pohltivosti a,, = 0,5 az 0,6. Svételna odrazivost:
min 85%.

4.2.4 VZT vyustky

4.2.4.1 Rozsah/umisténi

Ve snizené €asti stropu jsou umistény vyustky VZT.

4.2.4.2 Specifikace

Neni pfedmétem navrhu akustické studie. Uvedeno pouze pro uplnost popisu vnitfniho

povrchu salu.

4.3 Stény

4.3.1 Celni sténa akusticka

4.3.1.1 Rozsah/umisténi

Celni sténa salu v okoli zobrazovaci jednotky a pod balkony.

\yméra uvazovana v akustickém vypo&tu: 86,7 m?.



4.3.1.2 Specifikace

ProdySna akusticka omitka aplikovana ru¢né ve dvou vrstvach o celkové tloustce cca 4 mm
na systémovou akustickou perforovanou sadrokartonovou desku.

Pravidelna perforace sadrokartonové akustické desky je 12 * 12 mm s rozte€i 25 mm s
akustickym vliesem odolnym proti vihkosti na lici. K rubové strané SDK desky je pfisazena
PE folie minimalni tloustky (< 10 pum).

Zrnitost omitky 0,5 mm, barva bila. Zrnitost struktury zplsobi optické ztmaveni plochy. Nutno
vyvzorkovat.

Standardni SDK podkonstrukce. V prostoru podkonstrukce upevnéna vrstva mineralni
izolace o tloustce 40 mm a objemové hmotnosti 40 kg/m?.

Celkova skladebna tloustka 70 mm.

Cinitel zvukové pohltivosti a,, = 0,6.
4.3.2 Celni sténa a boéni stény

4.3.2.1 Rozsah/umisténi

Celni sténa salu v trovni balkonl pro vefejnost a boéni stény salu v trovni balkont pro
vefejnost.

VVyméra uvazovana v akustickém vypo&tu: 74,8 m?,

4.3.2.2 Specifikace

Pfredsténa ze standardniho SDK. Pohledova povrchova Uprava dle navazujiciho pole 4.3.1.

10
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Celkova skladebna tloustka: 70 mm. Pfechod ze skladby dle 4.3.1 na skladbu dle 4.3.2

nesmi byt patrny.
4.3.3 Obklad pod balkony

4.3.3.1 Rozsah/umisténi

Bocni stény pod balkony pro vefejnost.

Vyméra uvaZzovana v akustickém vypoétu: 25,8 m®.

4.3.3.2 Specifikace

Truhlarské obklady exponovanych ¢asti stén. Vyrovnavaci rost, deskovy material.

Neni pfedmétem navrhu akustické studie. Podrobnosti viz projekt interiéru.

4.3.4 Vyplné stavebnich otvoru

4.3.4.1 Rozsah/umisténi

Vyméra uvazovana v akustickém vypoétu: 74,4 m?.

4.3.4.2 Specifikace

Dvefre: dfevény povrch bez zvlastnich akustickych vlastnosti.
Okna: sklenéné tabulky dle stavajiciho stavu. Pfed okny umistény rolety.

Neni pfedmétem navrhu akustické studie.
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4.3.5 Ostatni odrazivé povrchy

4.3.5.1 Rozsah/umisténi

Ostatni vySe nejmenované plochy vnitfniho povrchu salu.

Vyméra uvazovana v akustickém vypoétu: 401,8 m?.

4.3.5.2 Specifikace

Standardni stavebni povrchy vertikalnich konstrukci (zdivo + omitka + vymalba), odraziva
podlaha v patfe salu, zabradli, atd.

Neni pfedmétem navrhu akustické studie.

4.4 Podlaha

7 w oz

4.4.1 Podlaha spodni ¢asti salu

4.4.1.1 Rozsah/umisténi

Podlaha ve spodni ¢asti salu.

Vyméra uvazovana v akustickém vypoétu: 133,3 m?.

4.4.1.2 Specifikace

Koberec, délka vlasu cca 5,5 mm, a,, = 0,2.

Neni pfedmétem navrhu akustické studie. Podrobnosti v projektu interiéru.

12
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4.4.2 Nabytek

4.4.2.1 Rozsah/umisténi

4.4.2.2 Specifikace

Jednaci plénum: Konferenéni nabytek. Stoly z deskového materialu bez zvlastnich akusticky
pohltivych viastnosti. Zidle kancelarské, polstrované.
V Casti pro vefejnost na balkonech: lavice s ¢alounénymi sedaky a opéraky

Neni pfedmétem navrhu akustické studie. Podrobnosti v projektu interiéru.

4.5 Akustické parametry

451 Dobadozvuku

Optimalni doba dozvuku T, byla stanovena v souladu s CSN 73 0527 na T, = 0,85 s (typ

prostoru: poslucharna, objem prostoru 1104,5 m°).

Na zakladé vySe uvedeného popisu ohranicujicich konstrukci byl sestaven vypoctovy model
a vypocCtena doba dozvuku v navrhovaném stavu salu. Porovnani doby dozvuku ve

stavajicim a navrhovaném stavu je uvedeno na Obr. 2.

13
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=l Priib&h 6
= === Meze toler.pasma dle CSN 73 0527 s optimalni dobou dozvuku To= 0,85s
{ Identifikator prabéhu || Kmitocet f (Hz) - 63 125 250 500 1000 2000 4 000 8 000
Méreni dne 5.5.2017 0,92 0,80 0,70 0,81 0,81 0,82
Odhad navrhovaného stavu (vystup simulace) 0,63 0,67 0,71 0,71 0,66 0,62
Prubéh 4
Prabéh 5
Pribéh 6
Horni mez tolerance 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02
Dolni mez tolerance 0,55 0,68 0,68 0,68 0,68 0,55

Obr. 2 - porovnani doby dozvuku ve stavajicim a navrhovaném stavu
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Ver-29" Hor-166°
Lspk: 51,52
Froject: model_Pardubice_v022
Map: T20

Freq: 1000 Hz

[Broad Band Average)
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Resolution = 0.30 m
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[c] EASE 4.4 /Jednaci zal krajskeho zastupitelstva +022 / 08.11.2017 14:21:06 / Soning Praha Jan Tucek.

Obr. 3 - Pfedpokladané rozlozeni doby dozvuku v poslechovych plochach salu.
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45.2 Srozumitelnost

Wer-29° Hor-156°
Lspk: 51,52
Froject: model Pardubick w022
Map: STI [M] +M
Shadow Cast: No
Resolution = 0,30 m

[c] EASE 4.4 / Jednaci sal krajskeho zastupitelstva v022 # 08.17.2017 14:22:08 / Soning Praha Jan Tucek

Obr. 4 - Predpokladané rozlozeni parametru srozumitelnosti v poslechovych plochach salu (fe€nik

hovofici bez pouziti elektroakustického ozvucent)

Distribution of ¥alues for STI (M) +M - -[-]
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[c] EASE 4.4 /Jednaci zal krajskeho zastupitelstva w022 / 08.11.2017 14:22.17 / Soning Praha Jan Tucek

Obr. 5 - Pfedpokladané rozloZeni parametru srozumitelnosti v poslechovych plochach salu (fe¢nik

hovofici bez pouZiti elektroakustického ozvudeni) — distribuce.
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4.5.3 Pokryti signalem

Wer-29" Hor-156°
Lepk: 51,52
Project: mode|_Pardubick_w022
Map: Total SPL [£)
Freq: 1000 Hz

[143 Octave Awverage]
Shadow Cast: No
Resolution = 0.30m

IECN:

[c] EASE 4.4/ Jednaci zal krajskeho zastupitelstva w022 / 08.11.2017 14:24:18 / Soning Praha Jan Tucek

Obr. 6 - Pfedpokladané rozlozeni akustické energie v poslechovych plochach salu (fe¢nik hovofici bez
pouziti elektroakustického ozvuceni)

P Distribution of Yalues for Total SPL [Z) - 1000 Hz [Third Octave]

Considered: 100.0%
0.0% <3950 dE
00% = 7250 4B

Avg=4519dB

StdDew = 351 dB

hin = 40.52 dB

Max=71.02 dB

Data points - 1110
40 44 48 52 5E 1] B4 [ 72 dB

[c] EASE 4.4/ Jednaci zal krajskeho zastupitelstva w022 / 08.17.2017 14:24:09 / Soning Praha Jan Tucek

Obr. 7 - Pfedpokladané rozlozeni akustické energie v poslechovych plochach salu (fe¢nik hovofici bez
pouziti elektroakustického ozvucéeni) — distribuce.

17



NG

4.5.4 Méreni parametri prostorové akustiky

Soucasti dodavky akustickych obkladi bude méfeni parametrl prostorové akustiky a to:
1) Méfeni doby dozvuku dle CSN 3382-2
2) Méfeni srozumitelnosti mluveného slova bez pouziti elektroakustického ozvu€ovaciho

systému napf. metodou STI
3) Meéfeni srozumitelnosti mluveného slova s pouzitim elektroakustického ozvucovaciho

systému napf. metodou STI

18
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5 ZAVER

Studie fe8i akustiku prostoru jednaciho salu krajského zastupitelstva v Pardubicich. Je
stanovena koncepce feSeni akustiky prostoru a navrzeny materialové skladby. Navrzené
feSeni je ovéfeno vypocCtem v akustickém simulaénim softwaru EASE. Vysledky simulaci
prokazuji, ze doba dozvuku salu bude zachovana v intencich stavajiciho feSeni s tim, ze

dojde ke kmitoétovému vyvazeni. Vystupy studie budou zapracovany do projektové

dokumentace.

V Praze dne 8. 11. 2017
Ing. Jan Tucek

Spolupracoval:
Ing. Jifi Holas
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